الوحدة الأولى 
مات ا 


حساب الأحمال الکہربائیة با مبانی والمنشأت 


الوحدة الأولى 
حينات الال 


مكونات الدورة 

١‏ - مقدمة وتعريفات مہمة 

طرق ساب الاجمال الكيربية ١‏ 
طرق حساب الاحمال الكبربية ١‏ 


٤-طرق‏ حساب الاحمال الكهربية -" 


الوحدة الأولى ١‏ مقدمة وتعريفات ىة 
هينات ایال 


التغذية بمصدر الطاقة الکہربائیة المناسبة للمشروع وأيضا توفير المساحات ا مناسبة واللازمة للمعدات الکہربائیة (كالمحولات والمولدات ). وذلك 
طبقاً لمتطلبات ومواصفات الهيئة المسئولة عن توصيل الطاقة الکہربائیة مع مراعاة متطلبات الامن والسلامة ء 
يجب الأخذ في الاعتبار أثناء التصميم وحسابات الأحمال لأي شبكة كهربائية التوسع المستقبلي للأحمال الكهربائية لذا يتم عمل الدراسة شاملة الطلب 


الحالي للأحمال الكبربائية مضافاً إليه نسبة إضافية للإحمال للطلب المستقبلي وذلك بناءاً على العوامل المؤثرة في الحمل الکہربائی وخصائصة . 


الوحدة الأولى 


وات اتال 


مالفرق بين حساب الحمل ا مبدئی وحساب الحمل النهائي ؟ 


يتم باستخدام الحمل النوعى (۷۸/۳) وذلك من خلال الجداول 
المعتمدة من شركات التوزيع الكبربي اوالاكواد العالمية ومعرفة المساحة 
الفعلية للمشروع وتصنيف المستهلكين 


من خلال حساب الأحمال يمكن تحديد متطلبات المشروع من المعدات 


الرئيسية كالمحولات والمولدات والمساحات المطلوبه لہذہ المعدات وبدء 


يعتبرمن ابسط الطرق للحصول على الحمل ا مبدئی ولكن غير دقيق إلى 
حد ما حيث لايؤخذ في الاعتبارعدة عوامل مہمة مثل معامل القدرة 


-١‏ مقدمة وتعريفات مہمة 


يتم باستخدام البيانات الفعلية بعد عمل التصميمات والمتطلبات 
والحسابات الخاصة لجميع المعدات الموجودة داخل نطاق المشروع او 
المنشأة ومعرفة قدرات المعدات وعددها 


من خلال حساب الاحمال يمكن عمل المخطط الاحادى للمشروع ( عا5108 
0 106 1) وحساب وتحديد متطلبات المشروع من لوحات فرعية 
ورئيسية وكابلات 


يجب عمل حسابات دقيقة وشاملة لجميع الاحمال بداية من اللوحات 
الفرعية وحتى اللوحات الرئيسية مع الاخذ في الاعتبار جمیع التفاصيل 
والعوامل المؤثره كمعامل القدرة ووجود محركات واحمال خاصة 


جدول )١(‏ يوضح الفرق بين حساب الحمل ا مبدئی وحساب الحمل النہائی 


الوحدة الأولى 


ات اتال 


الحمل الكبربي: هو عبارة عن محصلة مجموع أنواع الأحمال الکہربائیة المختلفة الموجودة داخل المشروع محل الدراسة 
ويمكن تقسيم الاحمال الكهربائية طبقاً لطبيعة الاستهملاك الى : 


5 


۲ 


۲ 


٤ 


6 


الأحمال السكنية (المباني السكنية بمختلف أنواعها والفلل, ا 

الأحمال التجارية (الأسواق والمججمعات التجارية والفنادق والمستشفيات والمباني الإدارية ء ...... ) 
الأحمال الصناعية ( المصانع والورش . ....... ) 

الأحمال الزراعية ( معدات الرى واكاكينات الزراعية و محطات الاثبان ء :0300ھ" 


الأحمال العامة ( إنارة الطرق والشوارع وأحمال النقل کمترو الانفاق . e‏ 


ا التخمال اليكفية 


ا 00600066 


يمكن تصنيف الاحمال الكهربائية داخل المباني السكنية إلى التالى : 
أحمال الإنارة سواء كانت إنارة داخلية أو خارجية إنارة عادية أوطوارىء (58أغطئذ1) 
أحمال مخارج القوى العادية والخاصة بالأجهزة والمعدات الکہربیة والميكانيكية (Sockets/Outlets)‏ 
أحمال المحركات الکہربائیة (1/010:5) 
أحمال التبريد والتبوية والتكييف والتسحين (8/ال]) 


أحمال خاصة أومتنوعة (Miscellaneous)‏ 


-١‏ مقدمة وتعريفات مہمة 


صورة لنظام الرى بالمزارع 


الوحدة الأولى -١‏ مقدمة وتعريفات مهمة 
مات اشتال 


ماهى العوامل المؤثرة في حساب الأحمال ؟ 
لحساب الاحمال الكبربائية يجب الاخذ في الاعتبارالعوامل المؤثرة في الاحمال الكهربائية وخصائص الأحمال ومن أهم هذه العوامل 


(Demand Factor) معامل الطلب‎ 


هو النسبة بين أقصى طلب للحمل بوحدة الفولت أمبير أو الوات أو الامبير خلال فترة زمنية معينة إلى الحمل الفعلى الموصل وتكون قيمته أقل من اويساوى الواحد 


Max. DEMAND LOAD(M.D.L) 


DEMAND FACTOR (D.F) = 
N CTOR (D.F) CONNECTED LOAD(C.L) 


(Maximum Demand Load) أقصى طلب الحمل‎ 


هو أقصى طلب للحمل خلال فترة زمنية معينة كساعة أويوم ويقاس الحمل بوحدة الكيلو فولت امبير (۴۷۸) أوالكيلو وات )W(‏ أو الامبیر (۸) ويمكن الحصول 
عليه من خلال منحنيات الاحمال اوالحسابات . 


الوحدة الأولى -١‏ مقدمة وتعريفات مهمة 


حساب الأحمال 
© مہو D.COMEAU MACHINERY & MOTOR CO. 123 main street, Anytown‏ © 
PART FRAME EE TYPE‏ 
وح ٠ N rr‏ تتتتج دن 
RPM ۷ 2 AMBIENT EES C :‏ 
الحمل الفعلى الموصل onnected Load)‏ 
کو ) ( AMPS EEE TIME E PH‏ 
لکل جہاز اومعدة سعة وقدرة معينة وكذلك جہد تشغیل وتردد معين موضحا بلوحة بیانات ھگا INSUL. CLASS‏ کت اك 
المصنع (Nameplate)‏ يعرف الحمل الفعلى الموصل بأنه مجموع الاحمال الفعلية طبقا لبيانات BD‏ 0 


۱ لمصنع. 


صورة توضح البيانات الخاصة بمحرك قدرة ١‏ حصان 

أ ,اخغيار اخمال اللعغدات الكيريافية كر من العمل الفعك المطلوي وذلك الان والقغلتب مان طروف التشغيل اللختافة ضف مشاكن التشقفل 
كزيادة الحمل و تيار البدء 

۲ جب الأحمال الك ر اة الموجودة داخ اميق او المشتروع لاتعمل ق نشی الوقت ولا تعمل نکامل الحمل 

1 يوجد نسبة من ضمن الحمل الكلى عبارة عن احمال احتياطية تقديرية للتوسع المستقبلي ildحمlل)Load (Spare Load/Future‏ 

مثال للتوضیح 

لحساب قدره الموتور ا ملطلوب لتشغيل مضخة رفع مياه لمجمع سكن تبين ان القدرة المطلوبه طبقاً للحسابات ومعاملات الأمان يجب أن يكون ۷,۸ 


حصان مع العلم بان القدرة المتوفرة بالأسواق طبقاً للمواصفات العالمية يجب أن يكون ٠١‏ حصان 


الوحدة الأولى -١‏ مقدمة وتعريفات مہمة 
عات ااستال 
مثال ١(‏ 


3 
يم 

ےت 

3 

: 


: : : : ٠ : ۸۰ ا : 7 کت‎ Eo e 
۱۸۰ ۱ 7 / e 0 e ET 
1 : 5 : ١ ۸۰ 1 ee : ۱1. 21 OT 
0 : 1 1 ۸۰ 2 ا‎ No تا‎ ٤ کے‎ 
١ : 5 : : : ۱۸۰ 00 000 ١ ۲۰ o ۰۰ص‎ 
NA: 0 5 ۸. ام‎ 
1 1 :ا ۲ .۸ 72.7 کت‎ ۱۷۰ 1 0,۸۰ ۰ 
3 ١ ١ ١ ١ ۸ ۲ ۱۱ ۱۲ 2 ٤ 
: ٠ : 000 ١ ۱ 0 ۰ا ۰ ۰ 5 کت‎ ٠ 
۷ 10. ۱ ۱ ۱۸۰ 2 6 ۷.۰ ٣ 2 ۸م‎ 
١ 1 ١ ۱ 7 : ۸۰ 0 کت‎ ١ 3 ۴۸۰ آم‎ 
5 : ۰ 5: ١ NA: 2 foo ۲ ۸ کی‎ 


جدول رقم )٢(‏ بيانات الاستبلاك للاحمال الكهربائية لشقة سكنية 


الوحدة الأولى -١‏ مقدمة وتعريفات مہمة 


نويات شال 


الفکل البياق کقال () 
10,000 


9,000 

7,890 
8,000 
7,000 


6,000 


الحمل المسحواب 


5,000 


4,000 


3,000 2,640 2,640 


2,6 


2,680 2,680 


2,000 


1,000 
۰٢ص٠۰‏ نم ۷۰م م گند 1م ٣٠٣٠ص‏ ۸:۰۰ ص ٦:۰۰‏ ص ۰٤ص‏ ہ٠‏ ص ٩۰‏ ص 


و٠ ١ ۲٢‏ ص و٠‏ 1 ١ ٠‏ م 
Load 0 2,0 2,60‏ 


4,940 1,500 1,30 5,980 2,450 2,0 7,890 2,0 2,680 2,680 


[030]-ے 


الوحدة الاو ی -١‏ مقدمة وتعريفات مہمة 
حساب الأحمال 


بالجدول المرفق بيانات الاحمال الفعلية الموجود بشقة السكنية 


ايده 0+08۳ طبغا للبيافات الد درل قم( ورقه 6 اجه ۰'999“ 
(watt) (Watt)‏ 


الحل 
أعلى قيمة طلب للحمل خلال الفترة من (٦م‏ إلى ۸ م) = ۷,۸۹ كيلوات 


الحمل الكان الوضل <۱۳۸۸ کیلوزات 


Max. DEMAND LOAD(M. 0: ر1‎ 
CONNECTED LOAD(C. L) 


7.89 
12.88 


DEMAND FACTOR (D.F) = 


DEMAND FACTOR (D.F) = 


Demand Factor = 0.62 


لحمل الكلى (وات) 


جدول رقم (۳) الاحمال الكهربائية لشقة سكنية 


الوحدة الأولى -١‏ مقدمة وتعریفات مہمة 


ات اھال 


معامل التزامن او التطابق (Coincidence Factor)‏ 
هو النسبة بین أكبر قيمة طلب للحمل الى مجموع قيم طلبات الحمل لجميع الوحدات داخل المنشأة أوالشبكة التي لہا نفس مصدر التغذية ویکون أقل من 
اويساوى الواحد الصحيح ويعتمد على تنوع الاحمال واختلاف الاستهلاك ويتناسب عكسياً مع عدد الوحدات . 


Max. Demand load for the system )۸/1۰[0.1( 
> S UM Of Total Demand loads for all units (T. D.L) 


اكبر طلب للحمل بغض النظر عن وقت حدوثه = ×N.5.1‏ 


Coincidence Factor (C.F) = 


أقصى طلب لجميع الوحدات داخل المنشاة اوالمشروع اوشبكة التوزدع لایحدث في نفس الوقت . لذا فإن أقصى طلب كلى للحمل يكون أقل من مجموع قیم أقصى طلب 


لجميع الاحمال المفردة للوحدات . 
معامل التشتت أو التنوع (Diversity Factor)‏ 
هو مخكوس معامل التباين النسبة بين مجموع الأخمال القصوى غير المتزامفة الفرذية التفسيمات الفرعیة المختلفة لنظام ما ون الحد الاقمی الطاب الغاض بالتظام الکامل وتكون 


قيمته اکبر من اوتساوى الواحد الصحيح. 
SUM Of Total Demand loads for all units )1'.1(.[(‏ ,> 


Max. Demand load for the system (M.D. L) 


Diversity Factor (Div. F) = 


الوحدة الأولى -١‏ مقدمة وتعريفات مهمة 
حداف اتال 


مثال (۲) 


TY‏ ا ا لود کت ل ا یر ال تس رات 
يساوى )١,١(‏ 


الحل 
٦٠ہ‏ 7 سما 
D.F‏ 
7)0 ے پر Diy‏ 
معامل التنوع لجميع الوحدات (۴.۔01۷) iv.F = TOD)‏ 
سپ“ 


SYS.(M.D.L) = 2 ا2‎ 


6X 5.85 
1.1 


أقصى طلب للحمل من لوحة التوزيع (البيلر) 
SYS.(M.D.L) =‏ 


الوحدة الأولى -١‏ مقدمة وتعريفات مهمة 
غنات اتال 


متوسط الحمل (Average Load)‏ 
هو عبارة عن قيمة الحمل المسحوب خلال فترة زمنية معينة (۷۸۷۲۱)) إلى تلك الفترة الزمنية . 
Total Load During Period (KWH)‏ 


Average Load = Period (hours) 


معامل الحمل (Load Factor)‏ 
هو عبارة عن قيمة متوسط طلب الحمل إلى أقصى طلب للحمل وهو دليل على مدى حدوث أقصى حمل ممكن ومدى كفاءة الانتفاع من الشبكة الكهربائية او المصدر 
ويستخدم خاصة في محطات التوليد. 
Average Load‏ 


TT TT TTS‏ ٹا 


مثاأ لم 39.66 
ل 0 تہ = Average Load‏ 
E NL ٣۳‏ 7 
کت ll)‏ 
الحل : 7.89 ) ( 
من الجدول رقم )٢(‏ إجمالي الحمل المسحوب خلال )۲٢(‏ ساعة يساوى ۳۹٦٦‏ كيلوات ساعة [٦‏ ئ) 


-١ 9‏ مقدمة وتعريفات مہمة 
الوحدة الأولى GE‏ 0 20 
عبات الاخمال 


مثال )٤(‏ 
الجدول التالى يوضح بيانات الاستبلاك لعدد )٥(‏ وحدات سكنية تغذی من نفس المصدر 
طبقاً للبيانات الموضحة احسب التالى 


CT DNS SOS Oc 57 
اجمالى طلب الاحمال‎ : ۲ : 5 ١ 


Ne 0,1. O۸۰ او‎ e 0,0. ys الاحد‎ 


4م 


الاثنين 5 0,1۰ صره ہج رھ ہے E o‏ 
الثلاثاء 0۷۰ Op o‏ ۸۰ 525 ر2 "02 
:گرا" .0,1 رت Eo 2 ye‏ 
6 اك 0,1۰ رار 23۳ 000 
Vy.‏ 2 52 4ر ۸۸۹۰ اا 
e Oye 6 y6 ys o‏ ة ١6. ١‏ اكه 


جدول رقم )٤(‏ يوضح البيانات الخاصة باقصى استبلاك مسجل خلال اسبوع لمجموعة من الوحدات السكنية بمجمع سكنى 


الوحدة الأولى -١‏ مقدمة وتعريفات مہمة 
حساب الأحمال 


الحل 
الجدول التالى يوضح 
-١‏ قيم معامل الطلب طبقاً للقراءات بالجدول رقم (۳) 


٣ : ۱ ۱ ۱ :‏ معامل التباين (۴) 
لم "۰" ٰٰٰ ا 


الوصف 

لحمل الفعلى 24.5 

t,0 ١٤١٣٠٥٣٥ 0,۰ fy Tye‏ کٹ سسب ب سیپس شش بحي ا 
ا ١‏ 8.2+89+و ویو و وہ دی = (CP‏ 


۸,۹۰ 7 ۸۰ ۷۹۰ 41۰ 


7 ) 
۸ر ٦ر"‏ ۰,۷ ۹ر ر0 


- اقصى طلب للحمل الکلی للمصدر(۸۸.0.1) 
٠.‏ 5 5 5 5 8 اعلى طلب للمصدر 
الوصف رقم ١‏ رقم ؟" رقم ” رقم ؛ رقم۔٥ (M.D.L (KW))‏ 
۲٢١,۰ ۸۹۰ ۸,۰ ۸,۰ "۸۰ ۹,۰‏ 


الوحدة الأول 
مهات ال 
العوامل المؤثرة ي قيمة الاحما معامل الطلب 


٭ نوع وحجم المبنى (شقة سكنية - منزل - مبنى متعدد الطوابق - فيلا - 208ص 


٣‏ عمر ال مبی جديد او قديم 


عدد الأدوار وتقسیم کل دور 

۶ اللوقع وخلف امغلاك الكبرياء وتان می مسا ال آخری مدهة ت ریف ماخ كروي ج 

" المناخ تختلف الظروف ا مناخیة من مكان لاخر ( رطب - جاف - حار - بارد - معتدل - ممطر) 

# نوعية وحدات الإضاءة المستخدمة ( عادية - فلورسنت - ليد) 

٭ نظام التحكم وإدارة المبنى (8۸5 -8۸۸5 -۴۹۷۷) 

٭ ‏ نظام التكييف والتهوية بالمبنى 

ھ نظام سن المياة (عاق- كراء= كاقة شمسية) 

٭ الأجهزة الكهربائية الخاصة والمتنوعة 

٭ العادات اليومية والاجتماعية للأشخاص ( الاستيقاظ - النوم - العمل - أوقات اعداد الطعام - .... ) 
سؤال : مالفرق بين معامل الطلب ومعامل التنوع ؟ 


الجواب : معامل الطلب يطبق على الأحمال الفردية أما عامل التنوع فيطبق على مجموعة من الأحمال وقد يستخدم أكثرمن مرة 


2 7... 


الوحدة الأولى 
عجان E‏ 


ارجولمن لديه 52 ملاحظات اوسؤال التواصل علي البريد 
الالكترونى : 0Mmټeng.aboukhadra@gmail.c‏ 
وشكراً لكم 


